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Buller- och vibrationsutredning -
Smaorgatan

Sammanfattning

Buller

De beréakningar som gjorts for ekvivalenta inomhusnivaer utifran erhallna
ekvivalenta utomhusnivéer och uppskattade reduktionstal for fasad (inklusive
fonster) visar att de flesta rum med hoga utomhusnivaer uppfyller BBR-kravet for
inomhusniva.

Vid inventering av fasaden konstaterades dock att det finns bristfalliga spaltventiler
ovanfor vissa fonster. Dessa ventiler kan véntas héja inomhusnivaerna med ca 7
dB, vilket medfor att krav pa inomhusniva fran yttrekallor inte uppfylls i de fall dar
den ekvivalenta utomhusnivan ar > 59 dB.

Vibrationer

De uppmita vibrationsnivaerna 6ver dagens situation ligger under den grans som
betecknar ”mattlig storning” enligt dokumentet SS 460 48 61.

Vid tester med tempordrt farthinder (kabelskydd) uppmaéttes ocksa laga
vibrationsnivaer som ligger under den grians som betecknar “mattlig storning”
enligt dokumentet SS 460 48 61.

Baserat pa matresultaten bedéms det som lag risk att en forflyttning av smorgatans
befintliga strackning narmare berord byggnad (halverat avstand) skulle resultera i
vibrationsstorningar. Forutsatt att inga andra grundldggande forutsattningar
forandras.

Det bedoms aven som lag risk for vibrationsstérningar genom att infora farthinder
med avseende pa detta befintliga hus. Dock visar erfarenhet att farthinder bor
valjas/designas s att vibrationskrafterna minimeras i storsta mojliga man.

2016-09-30

N o rcon s u It ‘:‘ Buller- och Vibrationsutredning

Smorgatan

n:\104\29\1042945\5 arbetsmaterial\O1 dokument\ak\1042945a.docx



n:\104\29\1042945\5 arbetsmaterial\O1 dokument\ak\1042945a.docx

Uppdrag

Buller

For framtagande av detaljplan for bostader och verksamhet vid Smaérgatan foreslas
inventering av tva lagenheter i befintligt byggnad, belédgen precis norr om
Smorgatan. Genom okuldr besiktning fran fastighetens utsida ska vaggtjocklek,
byggnadstyp och fonstertyp noteras.

Vidare gors bedémning av reduktionstal hos fasadkonstruktion inkl. fonster.
Utifran det bedomda reduktionstalet for fasad, Stadsbyggnadskontorets berdknade
trafikbullernivaer samt aktuell planritning beraknas inomhusnivaer i de berorda
lagenheterna.

Om berdknade inomhusvarden Overskrider géllande riktvérden enligt BBR (Tabell
1) tas forslag till atgarder fram.

Vibrationer

For framtagande av detaljplan for bostader och verksamhet vid Smorgatan foreslas
2 styck matpunkter i befintligt byggnad som &r beldgen ndrmast rakt norrut om
Smorgatan. Data fran denna métning medfor mojlighet av en god bild éver
befintliga vibrationsnivaerna.

| dessa matpunkter uppmats vibrationerna i 3 riktningar, métningen sker under 1
veckas tid enligt Trafikverkets riktlinje (TDOK 2011:460). Vibrationsméatning av
markvibrationer fran jarnvagstrafiken utfors av underkonsult.

Uppméitt data analyseras darefter och komfortvarden beréknas enligt SS 460 48 61.
For att bedoma konsekvenser for forflyttning av Smérgatan korrigeras uppmatta
vibrationsnivaer i forhallande till avstandsforandringen.

Resultaten jamfors sedan med géllande riktlinjer och rapporten utmynnar i en
riskanalys med avseende pa markvibrationer i detaljplaneomradet for bostader och
verksamheter vid Smdrgatan.
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Riktvarden

Buller

Krav enligt BBR

| BBR 22 avsnitt 7 specificeras ljudkrav for bostader. Ljudniva fran trafik och
andra yttre bullerkallor anges i form av total frekvensvagd dygnsekvivalent
ljudtrycksniva respektive maximal ljudtrycksniva, dBA i moblerade rum med

stangda fonster (se Tabell 1).

Tabell 1. Dimensionering av byggnadens ljudisolering mot yttre ljudkallor.

Ekvivalent Maximal
ljudniva fran ljudniva
trafik eller nattetid,
annan yttre L pAFmax,nT
ljudkalla, [dB]®
LpAeq,nT [dB] 2
Ljudisolering bestams utifran faststéllda ljudnivaer
utomhus sé att féljande ljudnivéer inomhus inte
Gverskrids !
i utrymme for sémn, vila eller daglig samvaro 30 45
i utrymme for matlagning eller personlig hygien 35 -

Y Dimensionering kan goras forenklat eller detaljerat enligt SS-EN 12354-3. For ljud frén exempelvis blandad
gatutrafik och jarnvagstrafik i 1aga hastigheter kan forenklad berakning genomforas med Dyt a Varden for
byggnadsdelarna. Detaljerade berékningar vager samman byggnadsdelarnas isolering mot ljud vid olika

frekvenser med hénsyn till de aktuella ljudkallorna.

2 Avser dimensionerande dygnsekvivalent ljudniva. Se Boverkets handbok Bullerskydd i bostader och lokaler.
For andra yttre ljudkallor &n trafik avses ekvivalenta ljudnivaer for de tidsperioder da ljudkallorna ar i drift

mer an tillfalligt.

3 Avser dimensionerande maximal ljudniva som kan antas férekomma mer én tillfalligt under en medelnatt.
Med natt menas perioden Kkl. 22:00 till kl. 06:00. Dimensioneringen ska goras for de mest bullrande
véagfordons-, tag- och flygplanstyper, samt Gvrigt yttre ljud, exempelvis fran verksamheter eller héga roster
och skrik, sd att angivet varde inte Gverstigs oftare an fem ganger per natt och aldrig med mer &n 10 dB.
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Rekommendationer for buller fran byggarbetsplats

Allmanna rad angaende buller fran byggarbetsplats redovisas i Naturvardsverkets
forfattningssamling NFS 2004:15 [till 2 kap. och 26 kap. § miljobalken]. Det
rekommenderas ar att god kommunikation fors med hyresgaster i fastigheten samt
narliggande fastigheter samt att arbete som ger hdga ljudnivaer planeras for att ge
s lite storning som majligt.

| Tabell 2 redovisas ett utdrag av riktlinjerna som ska vara en utgangspunkt och
vagledning fér en bedémning av buller till omgivande fastigheter.

Tabell 2. Allménna rad angdende buller frn byggnationer.

Helgfri Lar-, son- Samtliga
man-fre och helgdag dagar
omrade Dag Kwall Dag Kvall Matt  Matt

07-19 19-22 07-19 19-22 22-07 22-07
Laey Laeg Laeg Laeg Laeg Loarmex
Bostader for permanent boende och fritidshus
Utornhus §vid fasad) 60 dBA 50 dBA SO dBA 45 dBA 45 dBA 70 dBA
Inomhbus (bostadsrum) 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
¥ardlokaler
Utornhus §vid fasad) 60 dBA 50 dBA SO dBA 45 dBA 45 dBA -
Inormhus 45 dBA 35 dBA 35 dBA 30 dBA 30 dBA 45 dBA
Undervisningslokaler
Utormhus {vid fasad) 60 dBA - = = = =
Inormhus 40 dBA - - - - -
Arbetslokaler for tyst verksamhet 1
Utornhus §vid fasad) 70des - = - - -
Inormhus 45 dBa - = - - -

9 Med arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration
eller behov att kunna fora samtal obesvérat, exempelvis kontor.
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Vibrationer

Trafikverkets riktlinjer

Trafikverkets nya riktlinjer géllande fran och med 2016-01-01 (TDOK 2014:1021)
har for bostader och vardlokaler en maximal vibrationsniva pa 0,4 mm/s vagd
RMS. Vilket avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far 6verskridas hogst 5
ganger per trafikarsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock inte 6verskrida 0,7 mm/s
vagd RMS.

Svensk standard

Frekvensvagning

Frekvensvagningen for riktvirdet dokumenteras i SS 460 48 61, ”Vibration och
stot — Mitning och riktvirden for bedomning av komfort i byggnader”.
Frekvensvégningen viktar frekvenser lagre &n 8 Hz, p g a att manniskans
kanslighet for vibrationshastigheten avtar for frekvenser < 8 Hz. Denna
frekvensvégda vibrationshastighet kallas ofta for “komfortvarde”.

Stérning

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvéardet 0.4 mm/s nedre grénsen for
ett amplitudintervall betecknat ’maéttlig storning”. Enligt standarden anses mycket
fa méinniskor uppleva vibrationer under skiktet "maéttlig stérning” som storande.
Riktvardet 0.4 mm/s komfortvarde ar ca 30% hdogre an kanseltrdskel enligt 1ISO
2631-1.

Enligt dokumentet SS 460 48 61 utgér komfortvéardet 1.0 mm/s grénsen for
sannolik stérning. Over denna gréns &r vibrationerna kannbara och upplevs av
manga som storande.

Dessa riktvéarden kan tillampas mindre strikt for kontor an for bostader.
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Bullerutredning

Inventering av fasad inklusive fonstertyper i tva befintliga lagenheter pA Smorgatan
utfordes av Norconsult AB 16-08-16. Beddmt reduktionstal for fasad och fonster
samt frifaltsvarden for trafikbuller vid fasaden, har anvands for att berakna
ljudnivaer fran trafik och andra yttre ljudkallor i lagenheterna.

Forutsattningar

e Berdknad ljudniva fran trafik. Tillhandahallen av Stadsbyggnadskontoret,
16-08-24.
e Planritning, Kalleback 4.5, for aktuell byggnad.

Genomfdrande och resultat

Fem rum i tva lagenheter som vetter mot Smorgatan har utvarderats (se Figur 1).
Dessa rum har en ekvivalent utomhusniva vid fasad pa 62-63 dB.

Utifran den okuléra besiktningen bedoms fasaden besta av 20-25 cm betong med
tegelpabyggnad pa langsidan och platpabyggnad (inkl. isoleringsmaterial) pa
kortsidan. Fasaden har bedémts ha ett reduktionstal R’w+Cy> 54 dB. 54 dB
motsvarar reduktionstalet for en 20 cm tjock betongkonstruktion.

Fem fonsters uppbyggnad har uppmatts. Samtliga kontrollerade fénster var 3-
glasfonster, av typen 4/10/4/15/4. Utifran information om liknande fonster har
fonstren bedomts ha ett reduktionstal R’w+Cy~ 30 dB.

Utifran reduktionstalen for fasad och fonster samt dess respektive area har det
sammanvéagda reduktionstalet for respektive lagenhets fasad+fonster beréknats till
vérden presenterade i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanvdigt reduktionstal for fasad+fonster (R 'w+Ctr)

Rum 1 Rum 2 Rum 3 Rum 4 Rum 5

Sammanvagt 33dB 31dB 32dB 38 dBY 37 dBY
reduktionstal

9 Endast vagg med fonster har tagits hénsyn till, da denna végg blir dimensionerande.
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Figur 1. Del av Planritning (se FOrutsattningar ovan) med rum som beraknats.

Inomhusnivan har berdknats utifran de ekvivalenta ljudnivaer utomhus (62-63 dB).

| samtliga berékningar konstateras att fonstret blir avgtérande for det totala
reduktionstalet for fasaden. Resultatet fran berdkningarna presenteras i Tabell 4.
Gra bakgrund innebr att krav ej uppfylls.

Tabell 4. Berékningsresultat.

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva
LpaeqnT [dB] — Krav 30 dB LpAFmax,nT [dB] — Krav 45 dB
Rum 1 30 39
Rum 2 33 42
Rum 3 29 38
Rum 4 30 39
Rum 5 28 38

Kommentar

Det finns en osakerhet i resultaten med tanke pa att tatningslister, drevning och
friskluftsventiler kan vara bristfalliga.

Ett besok gjordes i en lagenhet dar spaltventiler noterades (se Figur 2). Utifran
tidigare erfarenheter fran matningar kan dessa ventiler forvantas hoja bade den
ekvivalenta och maximala ljudnivan i de studerade rummen med ca 7 dB. Detta
medfor att rum i byggnaden med spaltventil av detta slag, som har en ekvivalent
utomhusniva vid fasad > 59 dB, hdgst sannolikt inte uppfyller kravet pa
ljudisolering fran yttre ljudkallor.
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&

Figur 2. Foto pa spaltventil.

Slutsats och atgarder

For rum av typ "Rum 2” (enligt Figur 1) med en ekvivalent utomhusniva pa minst
59 dB behover fonster kompletteras sa att dess reduktionstal uppfyller R’w+Cy> 33
dB. Reduktionstalet for eventuella friskluftsventiler samt tatningslisters och
drevnings duglighet har en direkt inverkan pa resultatet av fonsterkompletteringen.
Dessa aspekter bor darfor tas i beaktande vid komplettering av fonster.

For resterande rum ("Rum 17, ”Rum 3”, ”Rum 4”, ”Rum 5 samt "Rum 2” d& den
ekvivalenta utomhusnivan ar mindre an 59 dB) bor tatningslister och drevning ses
over. Om dessa ar bristfalliga har det hogst troligt en inverkan pa det totala
reduktionstalet som innebér att krav pa ljudniva inomhus inte uppfylls. I de fall dar
spaltventiler (eller andra bristféalliga friskluftsventiler) finns, bedéms dessa behéva
atgardas for att krav ska uppfyllas.
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Vibrationsutredning

Forutsattningar
e Geoteknisk undersokning — SWECO (uppdragsnummer: 2305 682).

Genomférande

Vibrationsméatningar har utférts av underkonsult i 2 stycken méatpunkter,
méatpunkt 1 pa grund och matpunkt 2 pa vaning 10 enligt markeringar i figur 3.
Byggnaden &r belagen rakt norrut frdn smorgatan pa ett avstand av cirka 20-25
meter.

Matpunkt 1, grundlaggningsniva

-1 .
: ' S LR
e SN SRR B )

-

-2

(0=

=
Figur 3. Situationsplan for relevant byggnad belégen rakt norr om smérgatan. Matpunkt 1 och 2 ar
markerad i figur.

Matningen utfordes i 3 riktningar (tvars vég, langs vag och vertikalt) och dgde rum
under 7 dygn fran 2016-08-01 till 2016-08-08, se bilaga 1 for mer information.

Enligt den geotekniska utredning &r jorddjupet for utredningsomradet cirka 20
meter och jordarten for omradet av typen lera (lera - silt).
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Resultat
Vibrationsmétning

Fran matresultaten i bilaga 1 erhalls att komfortnivaerna ar mycket laga och inga
registreringar éver triggerniva intraffade under matperiod.

Under test med temporart farthinder (kabelskydd) och passage av buss kunde data
uppmatas men dven detta “varsta fall” genererade laga vibrationsnivaer som
resulterade i vibrationsnivaer under den kanseltroskeln som redovisas i

SS 460 48 61. For en dvervakad passage av buss presenteras det uppmatta
komfortnivan i Figur 4 och de maximala vibrationsnivaerna registrerades i vertikal
riktning och uppmatte cirka 0,056 mm/s vagd RMS.

Grundl&ggningsniva - test med farthinder

0.06 | | | I I

: : : : vertikal
horz langs vag
horz tvars vag

=
=
(A}

=
[=1
=

=
=
%]

Komfortniva vagd rms [mm/s]
=
=
ad

3 4 5 B 7 B 9 10
Tid [s]

Figur 4. Uppmatta komfortnivaer i MP 1 under test med farthinder och passage av buss.

Korrigering av narmre belagen vag

For denna typ av vibrationsstorning ar det ytvagen (R-vag) som ar dominerande
och dess amplitud avtar med 1/rot(2) vid avstandsdubbling. Vilket innebér att den
vertikala komfortnivan skulle 6ka fran cirka 0,056 till 0,080 mm/s vagd RMS.

For byggnadens respons och de hdgre planen visar métresultaten att
vibrationsnivaerna kan ¢ka med en faktor 1-3 for de olika riktningarna till
vaning 10. Genom att berakna ett varsta fall med en faktor 1-3 for de olika
riktningarna erhalls vibrationsnivaer under 0,15 mm/s vagd RMS, vilket ligger
under den kéanseltroskel som betecknas i SS 460 48 61.
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Slutsats

Vibrationsmatningen visar pa laga vibrationsnivaer for bada méatpositionerna och i
samtliga riktningar. Vibrationsnivaerna for normal trafik lag under den stéllda
triggernivan varpa inga registrerade méatningar utfordes under matperioden.

Aven test med farthinder resulterade i I3ga vibrationsnivéer och de maximala
komfortnivaerna uppmattes till mindre an 0,1 mm/s vagd RMS.

Genom att halvera avstandet bedoms detta komfortvarde kunna oka till 0,15 mm/s
vagd RMS vilket &r 1agre &n den kanseltroskel for vibrationer som &r presenterad i
SS 460 48 61. Baserat pa matresultaten bedoms det som I3g risk att en forflyttning
av smorgatans befintliga strackning narmare berérd byggnad enligt ovan skulle
resultera i vibrationsstérningar. Forutsatt att inga andra grundlaggande
forutsattningar foréandras.

Det bedoms aven som lag risk for vibrationsstorningar genom att infora farthinder
med avseende pa detta befintliga hus. Dock visar erfarenhet att farthinder bor
véljas/designas sa att vibrationskrafterna minimeras i storsta mojliga man.
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